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Strona intencjonalnie po˭ostawiona pusta



Oˣi˦ aˡali˭ˬ
Dˡia 04.03.2025˥. ˪ ˢbiekcie ˡaleκ͗cˬˠ dˢ Mˣl˨˦P Sˣͅ·ka Ja˪ˡa Pie˧˥˭ak
i ˪˦ˣͅlˡicˬ - ˦˧acja ORLEN  ˭aiˡ˦˧alˢ˪aˡˢ 1 aˡali˭a˧ˢ˥,  k˧ͅ˥ˬ ˠia· ˭a
˭adaˡie ˠˢˡi˧ˢ˥ˢ˪a͙ ˣa˥aˠe˧˥ˬ ˭˪i͗˭aˡe ˭ ˭˨κˬcieˠ eˡe˥gii
elek˧˥ˬc˭ˡej ˭ak·ad˨.

U˥˭͗d˭eˡie ˭aiˡ˦˧alˢ˪aˡˢ ˪ ˦˧acji ˧˥afˢ, ˪ ˣͅ·ˡˢcˡej c˭ͩΝci ˭ak·ad˨.
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Miej˦ce iˡ˦˧alacji
aˡali˭a˧ˢ˥a 
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Miejsce ins˧alacji anali˭a˧ora
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Wˬˡ˜˞˜ ˭ aˡa˟˜˭a˧ˢ˥a
O˞˥e˦ aˡa˟˜˭ˬ: 20.03-04.04.2025 ˥.

Za˞˥e˦ ˪ahaΉ ˡaˣ˜͙ͩ:
Ua: 232.7 V - 244.8 V  Ν˥edˡ˜a: 238.31 V
Ub: 232.3 V - 244.0 V  Ν˥edˡ˜a: 237.74 V
Uc: 231.8 V - 243.9 V  Ν˥edˡ˜a: 237.49 V

Mˢc c˭ˬˡˡa ˦˭c˭ˬ˧ˢ˪a: 52 ˞W

Mˢc b˜e˥ˡa ˦˭c˭ˬ˧ˢ˪a: -12 ˞Va˥ (ˠˢc b˜e˥ˡa ˣˢ˝eˠˡˢΝc˜ˢ˪a)

Ha˥ˠˢˡ˜c˭ˡe ˡa˧ͩκeˡ˜a ˣ˥͗d˨ ˦˜ͩga˝͗ce 40%!
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Na tˬm ob˪od˭ie ˭aobser˪o˪ano niekor˭ˬstne: napięcie, moc biern͗, harmonic˭ne
natͩκenia pr͗du.

Wp·ˬ˪ ˭˪iͩks˭onego napiͩcia pr͗du ˭miennego na ur˭͗d˭enia ˪ obiektach:

Ur˭͗d˭enia s͗ ˪raκli˪e na ˭mianˬ napiͩcia. Z˪iͩks˭one napiͩcie pr͗du po˪oduje
s˭ereg negatˬ˪nˬch skutkͅ˪ dla ich d˭ia·ania po˪oduj͗c ˭arͅ˪no krͅtkotermino˪e,
jak i d·ugotermino˪e konsek˪encje ˪ tˬm:

Przegrzewanie i uszkodzenie. Ur˭͗d˭enia elektrˬc˭ne, ktͅre d˭ia·aj͗ optˬmalnie ˪
okreΝlonˬm ˭akresie napi͙ͩ. Pod˪ˬκs˭one napiͩcie moκe pro˪ad˭i͙ do
nadmiernego ˪˭rostu natͩκenia pr͗du, co skutkuje pr˭egr˭e˪aniem u˭˪ojeΉ
silnika i i˭olacji. W krˬtˬc˭nˬch pr˭ˬpadkach dochod˭i do spalenia u˭˪ojeΉ, co
˪ˬmaga kos˭to˪nej napra˪ˬ lub ˪ˬmianˬ silnika.
Nieprawidłowa praca elektroniki sterującej. Silniki i inne uk·adˬ elektrˬc˭ne
˪ˬposaκone s͗ ˪ stero˪niki PLC, falo˪niki i inne pod˭espo·ˬ elektronic˭ne, ktͅre
mog͗ bˬ͙ ˪raκli˪e na ˭mianˬ napiͩcia. Zbˬt ˪ˬsokie napiͩcie moκe po˪odo˪a͙
b·ͩdˬ ˪ d˭ia·aniu stero˪nikͅ˪, niepra˪id·o˪e odc˭ˬtˬ c˭ujnikͅ˪ ora˭ nag·e
˪ˬ·͗c˭anie sˬstemu. W efekcie pracˬ pr˭ˬ ˭˪iͩks˭onˬm napiͩciu dochod˭i do
tr˪a·ego us˭kod˭enia elektroniki.
Wpływ na efektywność. Niestabilne napiͩcie po˪oduje nierͅ˪nomiern͗ pracͩ
komponentͅ˪, co pro˪ad˭i do spadku efektˬ˪noΝci ur˭͗d˭eΉ.

Wszystkie powyκsze to równieκ zwiększona częstotliwość awarii i przestojów.
Pr˭estoje ˪ d˭ia·aniu ur˭͗d˭eΉ s͗ s˭c˭egͅlnie problematˬc˭ne ˪ paΉst˪a d˭ied˭inie,
gd˭ie ci͗g·oΝ͙ pracˬ jest kluc˭o˪e dla utr˭ˬmania procesͅ˪ operacˬjnˬch.
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Wˬkre˦ napiͩcia fa˭o˪ego

Wˬkre˦ na˧ͩκenia pr͗d˨
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Wˬk˥e˦ mocˬ c˭ˬnnej

Wˬk˥e˦ mocˬ bie˥nej
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Wˬk˥e˦ mocˬ ˨mo˪nej

Wˬk˥e˦ ˪˦pͅ·c˭ˬnnika mocˬ
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Wykres harmonicznych
natęκenia prądu

Bardzo wysokie składowe harmonicznych natęκenia prądu, które
wpływają na poprawną pracę urządzeΉ oraz na zwiększenie natęκenia
skutecznego, które przekłada się koΉcowo na wysokoΝć płaconych
rachunków za energię elektryczną.
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Pˢd˦˨mˢ˪anie:

Z˪iͩks˭one napiͩcie pr͗d˨ ˭miennego nega˧ˬ˪nie ˪p·ˬ˪a na ˨r˭͗d˭enia, pro˪ad˭͗c
do pr˭egr˭e˪ania pod˭espo·ͅ˪, ˨s˭kod˭eΉ elek˧roniki, ˭˪iͩks˭onego ˭˨κˬcia energii
ora˭ rˬ˭ˬka a˪arii. 

Specˬfika d˭ia·ania ˧echnologii ECOD Smar˧ Op˧imi˭er jes˧ doskona·ˬm ro˭˪i͗˭aniem
obniκaj͗cˬm napiͩcie, k˧ͅrˬ ˪ra˭ ˭ sˬs˧emem moni˧oro˪ania parame˧rͅ˪
elek˧rˬc˭nˬch minimali˭˨je moκli˪oΝ͙ ˪ˬs˧͗pienia ˧ˬch problemͅ˪.

Wp·ˬ˪ mocˬ biernej na κˬ˪o˧noΝ͙ i ˪ˬdajnoΝ͙ ˨r˭͗d˭eΉ:
Wˬsoki po˭iom mocˬ biernej pro˪ad˭i do s˭ereg˨ nega˧ˬ˪nˬch sk˨˧kͅ˪, ˪ ˧ˬm:
Obniκona κˬ˪o˧noΝ͙ spr˭ͩ˧˨ ϝ nadmiar mocˬ biernej po˪od˨je doda˧ko˪e
obci͗κenia komponen˧ͅ˪ elek˧rˬc˭nˬch (s˭c˭egͅlnie silnikͅ˪), co skraca ich ˧r˪a·oΝ͙ i
˭˪iͩks˭a rˬ˭ˬko a˪arii.

Zmniejs˭ona ˪ˬdajnoΝ͙ ˨r˭͗d˭eΉ, ˧akich jak pompˬ, piecie, ch·odnie ϝ ˪ˬκs˭e s˧ra˧ˬ
energe˧ˬc˭ne ˪ˬnikaj͗ce ˭ nadmiernej mocˬ biernej ogranic˭aj͗ efek˧ˬ˪noΝ͙ pracˬ.

Z˪iͩks˭one ˭˨κˬcie energii ϝ nieefek˧ˬ˪na praca podob˪odͅ˪ pro˪ad˭i do ˪ˬκs˭ego
pobor˨ energii elek˧rˬc˭nej, co gener˨je doda˧ko˪e kos˭˧ˬ eksploa˧acˬjne.

Pod˪ˬκs˭one rˬ˭ˬko a˪arii ϝ nadmierne nagr˭e˪anie siͩ komponen˧ͅ˪ elek˧rˬc˭nˬch
˭˪iͩks˭a pra˪dopodobieΉs˧˪o ich ˨s˭kod˭enia, co moκe pro˪ad˭i͙ do
nieplano˪anˬch pr˭es˧ojͅ˪ ˪ d˭ia·ani˨ sˬs˧em˨.

ECOD Smar˧ Op˧imi˭er ˧o rͅ˪nieκ ro˭˪i͗˭anie ˪ ˭akresie red˨kcji mocˬ biernej.
Op˧ˬmali˭acja parame˧rͅ˪ pracˬ ˨r˭͗d˭enia. Popr˭e˭ fil˧r mocˬ biernej i
dos˧oso˪anie napiͩcia i obci͗κenia do r˭ec˭ˬ˪is˧ˬch po˧r˭eb popra˪ia efek˧ˬ˪noΝ͙
d˭ia·ania ora˭ red˨k˨je ˪s˭ˬs˧kie ˭ ˪ˬmienionˬch po˪ˬκej problemͅ˪ ˭˪i͗˭anˬch ˭
moc͗ biern͗.
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Podsumowanie ci͗g dals˭ˬ:

Moni˧oro˪anie i anali˭a danˬch energe˧ˬc˭nˬch ϝ sˬs˧emˬ ˭ar˭͗d˭ania energii mog͗
pomͅc ˪ ˪ˬkrˬ˪ani˨ problemͅ˪ ˭˪i͗˭anˬch ˭ nadmiarem mocˬ biernej i ich
eliminacji.

Wpro˪ad˭enie ˧ˬch ro˭˪i͗˭aΉ po˭˪ala na popra˪ͩ efek˧ˬ˪noΝci d˭ia·ania ˨r˭͗d˭eΉ
ora˭ ogranic˭enie kos˭˧ͅ˪ operacˬjnˬch i ˪ˬd·˨κenie κˬ˪o˧noΝci ˨r˭͗d˭eΉ.

Zas˧oso˪anie ˧echnologii ECOD ˪ ˭akresie obniκania energii biernej nie ˧ˬlko
pr˭ˬc˭ˬnia siͩ do obniκenia kos˭˧ͅ˪ ˭˨κˬcia energii, ale rͅ˪nieκ ˭mniejs˭a emisjͩ CO₂,
co ˪spiera cele ˭ ˭akres˨ ochronˬ Νrodo˪iska i ˭rͅ˪no˪aκonego ro˭˪oj˨, ale daje
˪ˬmierne kor˭ˬΝci ˪ pos˧aci Bia·ˬch Cer˧ˬfika˧ͅ˪.

Wˬniki ˧e jedno˭nac˭nie ˪ska˭˨j͗, κe ˭as˧oso˪anie ˧echnologii ECOD jes˧ efek˧ˬ˪nˬm
ekonomic˭nie i ekologic˭nie sposobem op˧ˬmali˭acji ora˭ red˨kcji ˭˨κˬcia energii.

Poniκej pr˭ˬk·ad, jak moκe ˪ˬgl͗da͙ pr˭ebieg napiͩcio˪ˬ ˪ PaΉs˧˪a ˭ak·ad˭ie po
˭as˧oso˪ani˨ ˧echnologii ECOD Smar˧ Op˧imi˭er:
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Problem zawyżonego napięcia
w całym obiekcie

Dystrybutor energii elektrycznej ma obowiązek dostarczać napięcia fazowe w zakresie
230 VAC +/- 10%, co przekłada się odpowiednio na zakres 207-253 VAC. Fakt, iż na
stacji ORLEN napięcie zawiera się w tym zakresie, nie oznacza że energia elektryczna
jest konsumowana efektywnie. Więcej faktów na temat skutków podwyższonego
permanentnie napięcia znajduje się poniżej:

1. Przegrzewanie się silników i transformatorów
Urządzenia zaprojektowane na określone napięcie nominalne (np. 230/400 V) przy
wyższym napięciu będą pobierały większy prąd rozruchowy i pracowały z większymi
stratami, co prowadzi do:

przegrzewania się uzwojeń,
skrócenia żywotności izolacji,
w skrajnych przypadkach Ϟ uszkodzenia sprzętu.

2. Przekroczenie tolerancji elektroniki sterującej
Układy elektroniczne (np. sterowniki PLC, falowniki, czujniki) mają wbudowane
regulatory napięcia i zabezpieczenia, ale ich zakres tolerancji jest ograniczony.
Nadmierne napięcie może prowadzić do:

częstych resetów,
niestabilnej pracy,
trwałego uszkodzenia komponentów.

3. Szybsze zużycie kondensatorów i zasilaczy
Kondensatory, szczególnie w zasilaczach impulsowych i falownikach, są bardzo
wrażliwe na przekroczenie napięcia znamionowego. Może to prowadzić do:

ich wybrzuszenia,
wycieku elektrolitu,
całkowitej awarii układu.
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P˥ˢb˟eˠ ˭a˪ˬκˢˡegˢ ˡaˣ˜ͩc˜a
˪ ca·ˬˠ ˭a˞·ad˭˜e c.d.

4. P˥ˢb˟eˠˬ ˭ ˦ˬˡch˥ˢˡ˜˭ac˝͗ ˜ ˣ˥˭e˧˪a˥˭aˡ˜eˠ ˦ˬgˡa·ͅ˪.
W ˦ˬ˦˧eˠach a˨˧ˢˠa˧ˬ˞˜ ˜ ˦˧e˥ˢ˪aˡ˜a ˡaˣ˜ͩc˜e ˠa ˪ˣ·ˬ˪ ˡa dˢ˞·adˡˢΝ͙
ˣ˥˭e˧˪a˥˭aˡ˜a ˦ˬgˡa·ͅ˪ aˡa˟ˢgˢ˪ˬch ˜ cˬf˥ˢ˪ˬch. Wˬκ˦˭e ˡaˣ˜ͩc˜e ˠˢκe:

˭ˡ˜e˞˦˭˧a·ca͙ ˦ˬgˡa·ˬ ˪e˝Νc˜ˢ˪e/˪ˬ˝Νc˜ˢ˪e,
ˣˢ˪ˢdˢ˪a͙ b·ͩdˬ ˪ ˞ˢˠ˨ˡ˜˞ac˝˜ ˠ˜ͩd˭ˬ ˨˥˭͗d˭eˡ˜aˠ˜.

Naˣ˜ͩc˜e ˪ ˭a˞˥e˦˜e 232-245 VAC, ˞˧ͅ˥e ˪ˬ˦˧ͩˣ˨˝e ˡa ˧e˥eˡ˜e ˦˧ac˝˜ ORLEN  ˣˢ˪ˢd˨˝e
ˡa˦˧ͩˣ˨˝͗ce ˭da˥˭eˡ˜a ˪ ˢdb˜ˢ˥ˡ˜˞ach ˢ cha˥a˞˧e˥˭e ˜ˡd˨˞cˬ˝ˡˬˠ, ˞˧ͅ˥e ˦͗ ˪
˭a˞·ad˭˜e dˢˠ˜ˡ˨˝͗ce:

˭˪˜ͩ˞˦˭ˢˡˬch ˦˧˥a˧ κe˟a˭ˡˬch (h˜˦˧e˥e˭a, ˣ˥͗dˬ ˪˜˥ˢ˪e),
˪˜ͩ˞˦˭egˢ ˣ˥͗d˨ ˝a·ˢ˪egˢ,
˦˭ˬb˦˭egˢ ˡag˥˭e˪aˡ˜a ˜ c˭ͩ˦˧˦˭ˬch ˥e˦˧a˥˧ͅ˪ (˝eΝ˟˜ d˭˜a·a ˭abe˭ˣ˜ec˭eˡ˜e
˧e˥ˠ˜c˭ˡe).

Efe˞˧: ˡ˜κ˦˭a ˦ˣ˥a˪ˡˢΝ͙ ˜ ˪ ˣ˥a˞˧ˬce ˪˜ͩce˝ ˭˨κˬ˧e˝ eˡe˥g˜˜ ˣ˥˭ˬ ˧e˝ ˦aˠe˝ ˣ˥acˬ
ˠechaˡ˜c˭ˡe˝.

W ˦˞˥ͅc˜e:
Wˬκ˦˭e ˡaˣ˜ͩc˜e ˠˢκe ˣ˥ˢ˪ad˭˜͙ dˢ ˪˜ͩ˞˦˭egˢ ˭˨κˬc˜a eˡe˥g˜˜, ˦˭c˭egͅ˟ˡ˜e ˪
˦˧a˥˦˭ˬch ˜ ˣ˥ˢ˦˧ˬch ˨˥˭͗d˭eˡ˜ach.
Tˢ ˭˨κˬc˜e ˡ˜e ˣ˥˭e˞·ada ˦˜ͩ ˪ ˣe·ˡ˜ ˡa "˨κˬ˧ec˭ˡ͗ ˣ˥acͩ" Ϟ c˭ͩΝ͙ eˡe˥g˜˜ ˜d˭˜e ˡa
˦˧˥a˧ˬ (c˜eˣ·ˢ, ˣ˥˭ec˜͗κeˡ˜a, ˢbˡ˜κˢˡa ˦ˣ˥a˪ˡˢΝ͙).
W ˪a˥˨ˡ˞ach ˣ˥˭eˠˬ˦·ˢ˪ˬch, gd˭˜e ˪˜e˟e ˨˥˭͗d˭eΉ d˭˜a·a ˝edˡˢc˭eΝˡ˜e, ˧a˞˜ ˪˭˥ˢ˦˧
ˡaˣ˜ͩc˜a ˠˢκe ˭ˡac˭͗cˢ ˪ˣ·ˬˡ͙͗ ˡa ˥ach˨ˡ˞˜ ˭a ˣ˥͗d.



Ins˧alacja op˧ˬmali˭a˧ora
Dnia 05.04.2025r. ˪ obiekcie ˭ains˧alo˪ano op˧ˬmali˭a˧or ECOD.

Ur˭͗d˭enie ˭ains˧alo˪ano pr˭ˬ g·ͅ˪ne ro˭d˭ielnicˬ s˧acji ORLEN.
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Wˬˡ˜˞˜ ˭ aˡa˟˜˭a˧ˢ˥a ˣˢ
˭a˜ˡ˦˧a˟ˢ˪aˡ˜˨ ˢˣ˧ˬˠa˟˜˭a˧ˢ˥a
O˞˥e˦ aˡa˟˜˭ˬ: 06.04-27.04.2025 ˥.

Za˞˥e˦ ˪ahaΉ ˡaˣ˜͙ͩ:
Ua: 220.1 V - 231.1 V  Ν˥edˡ˜a: 224.90 V
Ub: 218.3 V - 230.0 V  Ν˥edˡ˜a: 223.88 V
Uc: 217.3 V - 229.9 V  Ν˥edˡ˜a: 222.91 V

Mˢc c˭ˬˡˡa ˦˭c˭ˬ˧ˢ˪a: 52 ˞W

Μ˥edˡ˜a ˠˢc b˜e˥ˡa: 0.37 ˞VAR

Ha˥ˠˢˡ˜c˭ˡe ˡa˧ͩκeˡ˜a ˣ˥͗d˨ ˦˜ͩga˝͗ce 30%
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Wˬkre˦ napiͩcia fa˭o˪ego

Wˬkre˦ na˧ͩκenia pr͗d˨
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Wˬk˥e˦ mocˬ c˭ˬnnej

Wˬk˥e˦ mocˬ bie˥nej
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Wˬk˥e˦ mocˬ ˨mo˪nej

Wˬk˥e˦ ˪˦pͅ·c˭ˬnnika mocˬ
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Wykres harmonicznych
natęκenia prądu

Sk·adowe harmonicznych natęκenia prądu zmniejszy·y się z okolic 40% do
30%.



Pˢ˗˦˨ˠˢ˪aˡ˜˘
Pˢˡ˜κ˘˝ ˭ˡa˝˗˨˝͗ ˦˜ͩ ˪ˬˡ˜˞˜ ˣˢ ˭a˜ˡ˦˧a˟ˢ˪aˡ˜˨ ˢˣ˧ˬˠa˟˜˭a˧ˢ˥a:

SKONTAKUJ SIͨ Z NAMI:
+ 4 8  5 0 9  7 4 2  2 2 8

˪˪˪.fe˜g˜ˡe˟ec˧˥˜c.ˣ˟

˞.˪˥ˢˡˢ˪˦˞˜@fe˜g˜ˡe˟ec˧˥˜c.cˢˠ

Dˬ˦˧˥ˬb˨˧ˢ˥:
TQ-F˜˧˧˜ˡ˚ ˦ˣ. ˭ ˢ.ˢ.
˨˟. SIELECKA 61 C 
42-500 BͨDZIN
KRS: 0000759908
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5(*21� 381900412

U˭ˬ˦˞aˡ˘ ˢ˦˭˖˭ͩ˗ˡˢΝ˖˜ ˪ ˭a˟˘κˡˢΝ˖˜ ˢ˗ ˗˭˜˘ˡˡ˘˚ˢ ˖˛a˥a˞˧˘˥˨ ˢb˖˜͗κ˘ˡ˜a
ˢb˜˘˞˧˨ ˣˢ ˭a˜ˡ˦˧a˟ˢ˪aˡ˜˨ ˢˣ˧ˬˠa˟˜˭a˧ˢ˥a bͩ˗͗ ˢ˦˖ˬ˟ˢ˪a͙ ˪ ˚˥aˡ˜˖a˖˛
9-11%.




