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Opis analizy

Dnia 04.03.2025r. w obiekcie nalezqgcym do MplusP Spétka Jawna Pietrzak
i wspdlnicy - stacja ORLEN zainstalowano 1 analizator, ktoéry miat za
zadanie monitorowa¢ parametry zwigzane z zuzyciem energii
elektrycznej zaktadu.

Urzgdzenie zainstalowano w staciji trafo, w poétnocnej czesci zaktadu.

Miejsce Instalacii
analizatora
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Miejsce instalacji analizatora
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Wyniki z analizatora

Okres analizy: 20.03-04.04.2025 r.
Zakres wahan napigct:

Ua: 232.7V - 244.8 V Srednia: 238.31V
Ub: 232.3V - 2440V $rednia: 237.74 V
Uc: 231.8 V - 243.9 V Srednia: 237.49 V
Moc czynna szczytowa: 52 kW

Moc bierna szczytowa: -12 kVar (moc bierna pojemnosciowa)

Harmoniczne natezenia prqdu siegajgce 40%)!
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Na tym obwodzie zaobserwowano niekorzystne: napiecie, moc bierng, harmoniczne
natezenia prqdu.

Wptyw zwigkszonego napiecia prgdu zmiennego na urzgdzenia w obiektach:

Urzqdzenia sg wrazliwe na zmiany napigcia. Zwigkszone napigcie prqgdu powoduje
szereg negatywnych skutkéw dla ich dziatania powodujgc zaréwno krétkoterminowe,
jak i dtugoterminowe konsekwencje w tym:

» Przegrzewanie i uszkodzenie. Urzqgdzenia elektryczne, ktoére dziatajg optymalnie w
okre§lonym zakresie napie€. Podwyzszone napigcie moze prowadzic do
nadmiernego wzrostu natezenia prgdu, co skutkuje przegrzewaniem uzwojef
silnika i izolacji. W krytycznych przypadkach dochodzi do spalenia uzwojen, co
wymaga kosztownej naprawy lub wymiany silnika.

» Nieprawidtowa praca elektroniki sterujqgcej. Silniki i inne uktady elektryczne
wyposazone sq w sterowniki PLC, falowniki i inne podzespoty elektroniczne, ktére
mogq by¢ wrazliwe na zmiany napiecia. Zbyt wysokie napigcie moze powodowaé
btedy w dziataniu sterownikdédw, nieprawidiowe odczyty czujnikbw oraz nagte
wytqczanie systemu. W efekcie pracy przy zwigkszonym napieciu dochodzi do
trwatego uszkodzenia elektroniki.

» Wptyw na efektywnosé. Niestabilne napigcie powoduje nierbwnomiernq prace
komponentéw, co prowadzi do spadku efektywnosci urzgdzen.

Wszystkie powyzsze to rowniez zwigkszona czestotliwoS¢ awarii i przestojow.
Przestoje w dziataniu urzgdzeh sq szczegblnie problematyczne w panstwa dziedzinie,
gdzie ciggtos$¢ pracy jest kluczowe dla utrzymania proceséw operacyjnych.
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Wykres napiecia fazowego

Dzienne dane surowe Dzienne dane ekstremaine
Nazwa cbwodu: Rozdzielnica gidwna Data 2025-03-20 ~ 2025-04-04 Typ parametru: Napigcie fazowe
Wykres Dane tabeli Analiza wart ekstremalny
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Wykres natezenia prqdu

Dzienne dane surowe Dzienne dane ekstremaine
Nazwa obwodu: Rozdzielnica gidwna Data: 2025-03-20 ~ 2025-04-04 Typ parametru: Natgzenie pradu Q Wyszukaj
Wykres Dane tabeli Analiza wartodci ekstremalnyct
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Wykres mocy czynnej

Dzienne dane surowe Dzienne dane ekstremalne
Nazwa obwodu Rozdzieinica gidwna Data: 2025-03-20 ~ 2025-04-04 Typ parametru Moc czynna
Wykres Dane tabedi
o P2 -9-F0 -@-FPc 9P
KW
5154
%
“@

»

20

|
L 'i' B

1w I
'Mh “4\#., W M.u " v w'ﬂ'mU g nMu\}‘i r“ Ty M I
oot ool o ol ol adi

7!3?533 2000 ooco "&. 50377045003 2A02500-24 09:4000 “0"5 03-26 143000 20250328 192000 20250331 00:10:00 2025-04-02 050000 20250404 2355C

Wykres mocy biernej

Dzienne dane surowe Dzienne dane ckstremalne
Nazwa obwodu: Rozdzieinica gidwna Data: 2025-03-20 ~ 2025-04-04 Typ parametru Moc bierna Q Wyszukaj
Wykres Dane tabel
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Wykres mocy umownej

Dzienne dane surowe Dzienne dane ekstremalne

Nazwa obwodu: Rozdzielnica gidwna Data: 2025-03-20 ~ 2025-04-04 Typ parametru: Moc umowna

Wykres Dane taboli Analiza wartogci ekstre
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202503-20 000000 202503-21 220500 50323 000 250325 211500 20250327 202000 202503-29 192500 202503-31 183000 20250402 173500 20250404 23550

Wykres wspbtczynnika mocy

Dzienne dane surowe Dzienne dane ekstremalne
Nazwa obwodu Rozdzielnica giéwna Data: 2025-03-20 ~ 2025-04-04 Typ parametru Wspdlczynnik mocy Q Wyszukaj
Wykres Dane tabeli Analiz. K mainy
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Wykres harmonicznych
natezenia prgdu

Rozdzielnica gidwna ® 2025-03-25 > Q Wyszukaj
Wykres Dane tabeli
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Bardzo wysokie skiadowe harmonicznych natezenia prgdu, ktére
wptywajg na poprawng prace urzgdzeh oraz na zwiekszenie natezenia
skutecznego, ktore przektada sie¢ kohcowo na wysokoS¢ ptaconych
rachunkdéw za energie elektrycznq.
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Podsumowanie:

Zwigkszone napiecie prqdu zmiennego negatywnie wptywa na urzqdzenia, prowadzqc
do przegrzewania podzespotéw, uszkodzef elektroniki, zwiekszonego zuzycia energii
oraz ryzyka awarii.

Specyfika dziatania technologii ECOD Smart Optimizer jest doskonatym rozwigzaniem
obnizajgcym napiecie, ktéry wraz z systemem monitorowania parametrow
elektrycznych minimalizuje mozliwo$¢ wystgpienia tych problemow.

Wptyw mocy biernej na zywotnos¢ i wydajnos¢ urzqdzenh:

Wysoki poziom mocy biernej prowadzi do szeregu negatywnych skutkéw, w tym:
Obnizona zywotno$¢ sprzetu — nadmiar mocy biernej powoduje dodatkowe
obcigzenia komponentoéw elektrycznych (szczegolinie silnikéw), co skraca ich trwatos¢ i
zwigksza ryzyko awarii.

Zmniejszona wydajnos¢ urzqdzen, takich jak pompy, piecie, chtodnie — wyzsze straty
energetyczne wynikajgce z nadmiernej mocy biernej ograniczajqg efektywnos§¢ pracy.

Zwiekszone zuzycie energii — nieefektywna praca podobwoddéw prowadzi do wyzszego
poboru energii elektrycznej, co generuje dodatkowe koszty eksploatacyjne.

Podwyzszone ryzyko awarii — nadmierne nagrzewanie si¢ komponentdw elektrycznych
zwieksza prawdopodobienstwo ich uszkodzenia, co moze prowadzic do
nieplanowanych przestojéw w dziataniu systemu.

ECOD Smart Optimizer to réwniez rozwiqzanie w zakresie redukcji mocy bierne;j.
Optymalizacja parametréw pracy urzqgdzenia. Poprzez filtr mocy biernej i
dostosowanie napiecia i obcigzenia do rzeczywistych potrzeb poprawia efektywnosé
dziatania oraz redukuje wszystkie z wymienionych powyzej problemow zwigzanych z
mocq biernq.
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Podsumowanie ciqg dalszy:

Monitorowanie i analiza danych energetycznych — systemy zarzgdzania energii mogq
poméc w wykrywaniu probleméw zwigzanych z nadmiarem mocy biernej i ich
eliminaciji.

Wprowadzenie tych rozwigzan pozwala na poprawe efektywnosci dziatania urzqdzen
oraz ograniczenie kosztow operacyjnych i wydtuzenie zywotnosci urzqgdzen.

Zastosowanie technologii ECOD w zakresie obnizania energii biernej nie tylko
przyczynia sie do obnizenia kosztow zuzycia energii, ale réwniez zmniejsza emisje CO,,
co wspiera cele z zakresu ochrony Srodowiska i zrbwnowazonego rozwoju, ale daje
wymierne korzySci w postaci Biatych Certyfikatow.

Wyniki te jednoznacznie wskazujq, ze zastosowanie technologii ECOD jest efektywnym
ekonomicznie i ekologicznie sposobem optymalizacji oraz redukcji zuzycia energii.

Ponizej przyktad, jok moze wyglgda¢ przebieg napigeciowy w Panstwa zaktadzie po
zastosowaniu technologii ECOD Smart Optimizer:

Dzienne dane surowe Dzienne dane ekstremaine

Nazwa cbwodu: Glowna rozdzieinia MCB Data 2025-01-09 ~ 2025-0113 Typ parametru Napigcie fazowe Q Wyszukaj

Wykres Dane tabeli

W -9 -9

2204
2025-01-09 000000 20250109 163000 20250110 09.0000 202501+11 012000 202501-11 180000 20250112 1030:00 202501413 03.00:00 20250113 2355C
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Problem zawyzonego napiecia
w catym obiekcie

Dystrybutor energii elektrycznej ma obowigzek dostarcza¢ napigcia fazowe w zakresie
230 VAC +/- 10%, co przektada sie odpowiednio na zakres 207-253 VAC. Fakt, iz na
stacji ORLEN napigcie zawiera sie w tym zakresie, nie oznacza ze energia elektryczna
jest konsumowana efektywnie. Wiecej faktdw na temat skutkdw podwyzszonego
permanentnie napiecia znajduje sie ponizej:

1. Przegrzewanie sig silnikdw i transformatoréw
Urzqdzenia zaprojektowane na okreslone napiecie nominalne (np. 230/400 V) przy
wyzszym napieciu bedq pobieraty wigkszy prgd rozruchowy i pracowaty z wigkszymi
stratami, co prowadzi do:

e przegrzewania sie uzwojen,

e skrocenia zywotnosci izolacji,

e w skrajnych przypadkach — uszkodzenia sprzetu.

2. Przekroczenie toleranciji elektroniki sterujgcej

Uktady elektroniczne (np. sterowniki PLC, falowniki, czujniki) majg wbudowane
regulatory napiecia i zabezpieczenia, ale ich zakres tolerancji jest ograniczony.
Nadmierne napigcie moze prowadzi¢ do:

e czestych resetdw,

¢ niestabilnej pracy,

e trwatego uszkodzenia komponentow.

3. Szybsze zuzycie kondensatordw i zasilaczy
Kondensatory, szczegdlnie w zasilaczach impulsowych i falownikach, sqg bardzo
wrazliwe na przekroczenie napigcia znamionowego. Moze to prowadzi€ do:

e ich wybrzuszeniaq,

e wycieku elektrolituy,

o catkowitej awarii uktadu.

www.feiginelectric.pl
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Problem zawyzonego napiecia
w catym zaktadzie c.d.

4. Problemy z synchronizacjq i przetwarzaniem sygnatow.
W systemach automatyki i sterowania napigcie ma wptyw na doktadnosé
przetwarzania sygnatdw analogowych i cyfrowych. Wyzsze napigcie moze:

« znieksztatcaé sygnaty wejsciowe/wyjsciowe,

e powodowac btedy w komunikacji migdzy urzgdzeniami.

Napiecie w zakresie 232-245 VAC, ktore wystepuje na terenie stacji ORLEN powoduje
nastgpujgce zdarzenia w odbiornikach o charakterze indukcyjnym, ktére sq w
zaktadzie dominujgce:

« zwiekszonych strat zelaznych (histereza, prqdy wirowe),

¢ wigkszego prgdu jatowego,

o szybszego nagrzewania i czestszych restartow (jesli dziata zabezpieczenie

termiczne).

Efekt: nizsza sprawno$¢ i w praktyce wiecej zuzytej energii przy tej samej pracy
mechaniczne;.

W skrocie:
e Wyzsze napigcie moze prowadzi€ do wigkszego zuzycia energii, szczegblnie w
starszych i prostych urzqdzeniach.
e To zuzycie nie przektada sie w petni na "uzyteczng prace” — cze$€ energii idzie na
straty (ciepto, przecigzenia, obnizona sprawno$c¢).
e W warunkach przemystowych, gdzie wiele urzgdzef dziata jednoczeénie, taki wzrost
napiecia moze znaczgco wptynq¢ na rachunki za prqd.
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Instalacja optymalizatora

Dnia 05.04.2025r. w obiekcie zainstalowano optymalizator ECOD.

Urzgdzenie zainstalowano przy gtdwne rozdzielnicy stacji ORLEN.

@
A1/ 4

www.feiginelectric.pl




Wyniki z analizatora po

FEIGIN
ELECTRIC

zainstalowaniu optymalizatora

Okres analizy: 06.04-27.04.2025 r.
Zakres wahah napiec:

Ua: 220.1V - 2311V Srednia: 224.90 V
Ub: 218.3 V - 230.0 V Srednia: 223.88 V
Uc: 217.3V - 2299 V Srednia: 222.91V
Moc czynna szczytowa: 52 kW

Srednia moc bierna: 0.37 kVAR

Harmoniczne natezenia prqdu siegajgce 30%
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Wykres napiecia fazowego

Dzienne dane surowe Dzienne dane ekstremalne
Nazwa obwodu: Obwod 2z ECOD Data: 2025-04-06 ~ 2025.04.27 Typ parametru: Napigcie fazowe Wyszukaj
Wykres Dane tabeli

oW oW 9k

2173 o
2025-04-06 00:00 00 20250409 003500 20250412 01:9000 2250415 01:4500 20250418 022000 20250421 025500 20250424 033000 20250427 2355¢

Wykres natezenia prqdu

Dzienne dane surowe Dzienne dane ckstremalne
Nazwa obwodu: Obwod z ECOD Data: 2025-04-06 ~ 2025-04-27 Typ parametru Natgzenie pradu Q Wyszukaj
Wykres Dane tabell Analiza h
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2025-04-06 00:00 00 20250409 003500 2025-04-1201:1000 20250415 01:4500 20250418 022000 20250421 025500 2025-04-24 033000 202504-27 23 85K
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Wykres mocy czynnej

Dzienne dane surowe Dzienne dane ckstremalne
Nazwa obwodu: Obwod 2z ECOD Data: 2025-04-06 ~ 2025-04-27 Typ parametru Moc czynna
Wykres Dane tabeli aliza war kstre 1y¢
& P2 9P -@-Pc -@-PF
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20250406 000000 20250409 002500 202504-12 01:1000 20250415 01:4500 202504-18 022000 20250421 025500 2025-04-24 0320:00 202504-27 2265C
Wyk bi '

Dzienne dane surowe Dzienne dane ekstremalne

Nazwa obwodu: Obwod 2z ECOD Data: 2025-04-06 ~ 2025.04.27 Typ parametru: Moc bierna

Wykres Dane tabeli y t ekstremalnyc

&0 9 90 90
wVar
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2025-04-06 00.00100 2025-04-09 00:10:00 2025-04-12 002000 2025-04-15 002000 2025-04-18 00:40 00 2025-04-21 00:50.00 202504-24 010000 2025-04-27 20.55C
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Wykres mocy umownej

Dzienne dane surowe Dzienne dane ekstremalne
Nazwa obwodu: Obwod z ECOD Data: 2025-04-06 - 2025-04.27 Typ parametru: MOC UMOowna
Wykres Dane tabeli ahza 1 ekst alnych
52 9 @95 95
VA
1692
15

AT R LA
[N N

2\)7504'@3:%00 20250408 164500 20250411 093000 20250414 021500 20250416 190000 20050419 114500 20250422 043000 202504-24 211500 250427 BN

Wykres wspbtczynnika mocy

Dzienne dane surowe Dzienne dane ekstremalne
Nazwa obwodu: Obwod 2 ECOD Data: 2025-04-06 - 2025-04-27 Typ parametru: Wspdlczynnik mocy
Wykres Dane tabeli Analiza wart ekstrema

or

0.67
2025-04-06 0000 00 20250408 162500 202504-11 08:50.00 20250414 011500 2250416 174000 20250419 100500 202504-22 23000 202504-24 185500 2250427 25500
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Wykres harmonicznych
natezenia prgdu

Rozdziehica gléwna @ @ < 2025-04-15 > Q Wyszukaj
Wykres Dane tabeli
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Sktadowe harmonicznych natezenia prqdu zmniejszyty sie z okolic 40% do
30%.
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Ponizej znajdujqg sie wyniki po zainstalowaniu optymalizatora:
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, — Moc czynna Moc czynna Moc bierna
maksymalna, kW $rednia, kW srednia, kVAr
z?glzggg)“ 51 11.92 -11.67
osig‘zgggim 38.67 10.63 -10.77
Réznica -24% -10.82% -7.71%

Podsumowanie

Uzyskane oszczednoSci w zaleznosci od dziennego charakteru obcigzenia
obiektu po zainstalowaniu optymalizatora bedqg oscylowa¢ w granicach

9-1M%.

Dystrybutor:

TQ-Fitting sp. z o.0.

ul. SIELECKA 61 C
42-500 BEDZIN
KRS: 0000759908
NIP: 6282275098
REGON: 381900412

SKONTAKUJ SIE Z NAMLI:

www.feiginelectric.pl

+48 509 742 228 @
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Klient:
MPLUSP SPOtKA JAWNA PIETRZAK

| WSPOLNICY ~FEIGIN
tuzycka 18 ELECTRIC

42-200 Czestochowa
NIP: 5730008531

REFERENCJE

Niniejszym potwierdzamy, ze na terenie Stacji Paliw ORLEN przy ul. Gérniczej 1, 42-100
Ktobuck zostata przeprowadzona instalacja systemu ECOD Smart Optimizer w
gtébwnej rozdzielnicy niskiego napigcia.

Celem inwestycji bylo ograniczenie zuzycia energii elektrycznej oraz poprawa
parametréw pracy instalacii.

Po wdrozeniu urzqdzenia ECOD i przeprowadzeniu pomiaréw eksploatacyjnych
odnotowano:
» redukcje zuzycia mocy czynnej na poziomie 10,82%,
¢ stabilizacje parametréw zasilania w zakresie napigcia fazowego,
e poprawe bezpieczehstwa instalacji dzieki nizszym temperaturom pracy
przewoddw i zabezpieczen,
e mozliwo$¢ dalszej optymalizacji kosztdw eksploatacyjnych w ramach polityki
efektywnosci energetyczne;j.

Uzyskane oszczedno§ci potwierdzajg wysokq skuteczno$€ technologii ECOD w
obiektach komercyjnych takich jak stacje paliw, gdzie urzqdzenia elektryczne pracujg
w sposdb ciggly i charakteryzujq sie zréznicowanym profilem obcigzenia.

Rekomendujemy rozwigzanie ECOD jako efektywny sposdb ograniczenia kosztoéw

energii elektrycznej, poprawy bezpieczefistwa oraz realizacji celéw zréwnowazonego
rozwoju.

Aleksander Pietrzak -

\ﬂ Yv/s@ik spotki jawnej
orLeN N

FEIGIN ELECTRIC SP. Z O.O. SKONTAKUJ SIE Z NAMI:

ul. Bekasoéw 74, 02-803 Warszawad G 22 816 55 59

NIP: 9512603226 REGON: 529439918
KRS: 0001122656 7 _
Kapitat zaktadowy 1.000.000,00 zt ® www.feiginelectric.pl

@ office@feiginelectric.com




